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زد، وسط حیاط ایستاده بود. به دیوارِ بلندِ روبروش خیره  ي آفتابِ سوزانِ ایلینوي چشمش رو میمایکل اسکوفیلد، در حالی که تیغه
با اون   بگتیزد، طور که داشت به سمتِ انبار قدم میشده بود و تتوهاي روي بدنش زیر پیراهنِ آبی زندان داغ شده بودن. همین

هاي خواست تا دهنش رو بسته نگه داره. مایکل دستش رو توي جیبش برد و سکهبگ باج میلبخندِ کریهش راهش رو سد کرد. تی
 .مچاله رو لمس کرد

 

 

 
 DP )و Greedy تفاوت ( چالشِ باج:  1ایستگاه عملیاتی  ���

 .مقادیر مختلف داردها با اي از سکهبگ بدهد. او مجموعهدلار را به تی $V$مایکل باید مبلغ  :مسئله •
ها استاندارد باشند، مایکل با روش حریصانه (برداشتن بزرگترین سکه  اگر سکه :(Greedy) بخش اول •

 .کندممکن) جواب بهینه را پیدا می
خورد.  هایی با مقادیر غیرمتعارف طلب کند، روش حریصانه شکست میبگ سکهاگر تی  :(DP) بخش دوم •

 .استفاده کند تا کمترین تعداد سکه را بدهد)   Coin Changeنویسی پویا (الگوریتم مایکل باید از برنامه



 

 

جایی  داد. مایکل رفت پشت دیوارِ سلول، هموندمِ در کشیک می "سوکره"رفت.  40بگ رد شد و به سمت سلول مایکل از کنار تی
بود. مایکل در ذهنش دیوار  ها رو بسته بود. اون شروع کرد به ضربه زدن. هر ضربه باید دقیق میکه بتنِ سخت، راهِ رسیدن به لوله

کرد که با زد؛ باید ترتیبِ تخریب رو جوري پرانتزبندي میهدف ضربه میدید. او نباید بیها میرو مثل یک زنجیره از عملیات
 .کمترین انرژي، بتن ترك بخوره

 



 

 
 نویسی پویا) چالشِ تخریب (برنامه :  2ایستگاه عملیاتی  ���

روبرو است. او باید   Matrix Chain Multiplicationمایکل با مسئله  :ضرب ماتریسی)( 1مسئله  •
ها (یا همان ترتیب ضربات به دیوار) را پیدا کند تا تعداد کل اي ماتریسزنجیرهترین ترتیب براي ضرب بهینه

 .محاسبات (انرژي مصرفی) کمینه شود

 

 

ومد. او باید مسیري رو  ها نمایان شد. مایکل خزید تو. بويِ تعفن و رطوبت میبا آخرین ضربه، بتن فرو ریخت و راهرويِ تاریکِ لوله
هایی که از هر طرف رد شده بودن، او به دنبال  مدام ارتفاعش زیاد بشه تا به زیرِ کفِ درمانگاه برسه. میانِ لولهکرد که پیدا می

کرد تا بفهمه کجايِ  ها رو با تتوهاي روي بازوش چک میرفت، لولهطور که پیش میرفتن. همونهایی بود که به سمت بالا میدالان
 .نقشه ایستاده



 

 

 
  LCS )و LIS مفاهیم ( چالشِ هزارتو   : 3 ایستگاه عملیاتی  ���

ها براي رسیدن  در ارتفاعِ لوله  Longest Increasing Subsequence پیدا کردن  : (LIS) 1مسئله  •
 .به بالاترین نقطه

هاي واقعی و بین توالی لوله Longest Common Subsequence پیدا کردن  : (LCS) 2مسئله  •
 .شده روي بدن مایکل براي تراز کردن مسیرتوالیِ تتو 



 

 

ي اوریگامی  فرستاد. او یک پرندهي کوچک رسید. باید براي لینکلن که در انفرادي بود پیامی میها، به یک دریچهدر انتهاي لوله
 .شوندهاي کاغذ فضايِ ناچیزي بود. مایکل کلمات رو رمزنگاري کرد تا در آن فضايِ کوچک جا ساخت. روي بال

 

 



 
  Greedy)  الگوریتم ( چالشِ پیغامِ مخفی:  4ایستگاه عملیاتی  ���

سازي پیام مایکل. چرا در اینجا براي فشرده (Huffman Coding) کدگذاري هافمن سازي پیاده  :مسئله •
 دهد؟ ها، همیشه جواب بهینه میبرخلاف مسئله سکه (Greedy) روش حریصانه

 

 

کرد. او در ذهنش  ترین راه رو پیدا میها شدن. مایکل باید سریعشده بودن. اونا وارد شبکه اصلی ساختمانحالا تیم فرار جمع  
  "بلیک"هاي دونست و هم برايِ غافلگیريدید. اما مشکل اینجاست که هم باید راهِ فعلی رو می ي زندان رو مثل یک گراف مینقشه

 .بودآماده می



 

 

 
 ها) چالشِ مسیریابی (گراف :  5ایستگاه عملیاتی  ���

 Single Source) درمانگاه ترین مسیر از موقعیت فعلی بهپیدا کردن کوتاه  :(Dijkstra) 1مسئله  •
Shortest Path). 

-All) هاترین مسیرهاي بین تمام جفت ساختماني تمامِ کوتاه محاسبه :(Floyd-Warshall) 2مسئله  •
Pairs Shortest Path) هاي جایگزین در صورت بسته شدن راهبراي داشتنِ نقشه. 



 

 

کردنِ آذوقه و دارو بود. مایکل دو تا کیف داشت. توي کیف اول، پودرهاي شیمیایی رو ریخت  به اتاقِ درمانگاه رسیدند. وقتِ جمع
 .داشت یا نهدوم، با ابزارهاي سنگینی روبرو بود که یا باید برمیشد هر مقداري از اون رو برداشت. اما براي کیف که می

 

 



 
  DP ) و Greedy تفاوت (چالشِ غنیمت  : 6ایستگاه عملیاتی  ���

 Fractional) استفاده از الگوریتم حریصانه براي پر کردن کیف پودرها :کوله پشتی کسري)( 1مسئله  •
Knapsack). 

 0/1) استفاده از برنامه نویسی پویا براي انتخاب ابزارهاي جراحی :)1و  0کوله پشتی ( 2مسئله  •
Knapsack) خوردچون روش حریصانه در اینجا شکست می. 

 

 

ها فلزي و پرصدا بودن. مایکل یادش اومد که هر قدم که هايِ خروجی دوید. پلهآژیرِ خطر به صدا دراومد! تیم به سمت پله
 .ترین مسیر چک کنهها رو براي پیدا کردنِ ساکتهاي متفاوتی رو طی کنه و باید تمام حالتپله تونه تعداد داره، میبرمی



 

 


 )  DP مفاهیم پایه(  چالشِ خروج   : 7 ایستگاه عملیاتی  ���

 .Bottom-up DPو متد  اعداد فیبوناچیها با استفاده از هاي بالا رفتن از پلهمحاسبه تعداد راه :1مسئله  •
(دیدن کل مسیر) به   "داینامیک"دانشجو باید توضیح دهد چرا در تمام مراحل بالا، نگاهِ  :گیري نهایینتیجه •

 .(فقط قدم بعدي) برتري داشت "حریصانه"نگاه 



 

 

ها در دلِ تاریکیِ ایلینوي سقوط کردند،  دیوارِ فاکس ریور ایستاد. طناب رو گرفت، به تیمش نگاه کرد و پرید. آني مایکل روي لبه
 .در حالی که پشتِ سرشان، زندان در حلِ الگوریتمی که مایکل طرح کرده بود، ناتوان مانده بود
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